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说明
[bookmark: _Hlk135233296][bookmark: _Hlk135233279]中国原子能科学研究院受瓦里安医疗器械贸易（北京）有限公司委托开展“ProBeam360质子治疗系统销售（含建造）和使用项目”的环境影响评价。现根据国家及本市法规及规定，并经瓦里安医疗器械贸易（北京）有限公司同意向公众进行第二次信息发布，公开环评内容。本文本内容为现阶段环评成果。下一阶段，将在听取公众、专家等各方面意见的基础上，进一步修改完善。
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1 [bookmark: _Toc360693483][bookmark: _Toc361128407][bookmark: _Toc363461142][bookmark: _Toc372036420][bookmark: _Toc426980362][bookmark: _Toc102634947][bookmark: _Toc135236270]建设项目概况
[bookmark: _Toc330813035][bookmark: _Toc360693484][bookmark: _Toc361128408][bookmark: _Toc363461143][bookmark: _Toc372036421][bookmark: _Toc426980363][bookmark: _Toc102634948][bookmark: _Toc135236271][bookmark: _Toc361128409][bookmark: _Toc363461144][bookmark: _Toc372036422]项目背景
在癌症治疗中，质子治疗是一项重大的技术进步。在能量传递的方式方面，质子治疗不同于传统的放射治疗。使用质子治疗时，在到达靶区前的路径上剂量损失较小。质子能够在体内某个预先设定的深度释放其大部分能量，此效应称为布拉格峰效应。这种治疗方式和传统放射治疗不同，后者将其大部分能量释放于体表附近。利用精准定位的质子治疗，临床医生能够更好地治疗周围有重要器官包绕的肿瘤，同时降低损伤健康组织并减少传统放射治疗中常见的副反应。临床结果显示，相对于其他放射治疗方法，尤其对于有重要组织器官包绕的肿瘤，质子治疗显示出较大的优势：精确度高、治愈率高、副作用小。
随着世界各国治癌技术研究和开发的快速发展，质子治疗肿瘤以其对正常组织细胞辐射损伤小、对肿瘤靶区杀伤力大、可准确定位和精确控制照射剂量等独特优势，成为当今国际上先进、科学和有效的放疗手段。质子治疗系统也成为当前国际上肿瘤放射治疗的高端主流装备。瓦里安的 ProBeam质子治疗系统处于行业的前沿，瓦里安北京于2020年申请并取得质子治疗系统ProBeam（250MeV, 800nA）的销售（含建造）、使用辐射安全许可，开始在中国销售质子治疗设备。
近年来，由于临床上不需要特别高的能量，以及机架整体较大较重等问题，瓦里安质子治疗系统对ProBeam 予以优化，将ProBeam质子治疗系统升级为ProBeam360质子治疗系统。升级前后：原有回旋加速器硬件保持不变，最大引出流强800nA；回旋加速器最大能量由250MeV 下调至226MeV，以更接近于临床使用情况，同时也大大降低了辐射屏蔽的要求，节省了社会资源；机架结构也比以前有所优化，机架重量大大减轻，从多部件组合变成整体结构，占地更小，重量更小，成本更低，且大大缩短了现场安装及调试时间，也减少了调试过程中对工作人员的辐射影响。
[bookmark: _Toc102634949][bookmark: _Toc135236272] 建设地点
项目涉及到的辐射工作场所有两类，分为销售场所和用户使用场所。其中，销售场所为公司地址，即北京经济技术开发区运成街8号2层B区、3层（不存储），装置由VPT德国厂家直接发货至用户，装置的运输由VPT德国厂家委托的运输公司负责。安装调试和维护维修环节由瓦里安（北京）的工程师在用户单位使用射线装置的场所内进行。
本项目位于北京市北京经济技术开发区运成街8号2层B区、3层。瓦里安（北京）所在建筑物东侧为永昌中路，道路对侧为北京博大开拓热力有限公司所在建筑物；西侧为JDSU公司所在建筑物；南侧为北京赛德研发中心所在建筑物；北侧为运成街，道路对侧为第一三共制药（北京）有限公司所在建筑物。本项目地理位置图见图 1‑1，周围环境图见图 1‑2。
瓦里安医疗器械贸易（北京）有限公司（简称瓦里安（北京）租赁瓦里安医疗设备（中国）有限公司的部分区域用于办公，租赁的建筑面积为1846.86m2。本项目的销售环节在原有租赁场所进行。公司办公场所平面布局图见图 1‑3所示。
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[bookmark: _Ref103025255]图 1‑1 本项目地理位置图
[image: ]
[bookmark: _Ref103025385]图 1‑2 本项目周边关系图
[image: ]
[bookmark: _Ref135233125]图 1‑3瓦里安（北京）办公场所平面布局图

[bookmark: _Toc102634952][bookmark: _Toc135236273]建设内容
本项目建设内容包括ProBeam360质子治疗系统的销售、安装调试及后续的维修维护活动，不包括用户单位质子治疗系统使用场所的土建施工，也不参与用户单位的临床使用和临床调试。项目涉及到的辐射工作场所有两类，分为销售场所和用户使用场所。其中，销售场所为公司地址，即北京经济技术开发区运成街8号2层B区、3层（不存储），装置由VPT德国厂家直接发货至用户，装置的运输由VPT德国厂家委托的运输公司负责。安装调试和维修维护环节由瓦里安的工程师在用户单位使用射线装置的场所内进行。
ProBeam360质子治疗系统的质子最高能量为226MeV。本项目申请的ProBeam360质子治疗系统年最大销售量和安装调试量为2台。
ProBeam360质子治疗系统配套使用影像定位系统，每间治疗室内均设有一套治疗定位核查系统（2只，最大管电压为150kV，最大管电流为320mA），用于病人治疗前的精确定位。利用定位系统获得的2D双正交X射线图像或3D图像与为治疗计划获取的图像进行比较以帮助医生更精准的确定患者在治疗室内的位置（定位用X射线管备品数量根据与客户签订的维保合同决定）。
根据《射线装置分类办法》的规定，质子最大能量226MeV的质子治疗装置属于I类射线装置。根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境保护管理条例》和《建设项目环境影响评价分类管理名录》中的相关规定，本项目应进行环境影响评价，编制环境影响报告书。
[bookmark: _Toc19546292][bookmark: _Toc102634953][bookmark: _Toc135236274]产业政策和规划符合性
[bookmark: _Toc135236275]产业政策符合性
根据中华人民共和国国家发展和改革委员会令第49号（2021年12月30日发布）《国家发展改革委关于修改<产业结构调整指导目录（2019年本）>有关条款的决定》，本项目属其中鼓励类第六项“核能”第6条“同位素、加速器及辐照应用技术开发”项目，因此，本项目符合国家产业政策。
根据《北京市产业结构调整指导目录（2019年本）》，本项目属于鼓励类产业中第六项“核能”第6条“同位素、加速器及辐照应用技术开发项目”。
根据《北京市新增产业的禁止和限制目录（2022年版）》（京政办发[2022]5号），本项目所属类别不在禁止和限制目录中。。
[bookmark: _Toc23257580][bookmark: _Toc23846478][bookmark: _Toc23952628][bookmark: _Toc24548603][bookmark: _Toc34298304][bookmark: _Toc426980368][bookmark: _Toc102634957][bookmark: _Toc135236276]编制依据
[bookmark: _Toc102634961][bookmark: _Toc116908382][bookmark: _Toc129352396][bookmark: _Toc135236277]1.5.1法律法规
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日起施行）；
（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（全国人民代表大会常务委员会，2018年12月29日施行）；
（3）《中华人民共和国放射性污染防治法》（2003年10月1日起施行）；
（4）《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院令第709号，2019年3月22日修正版）；
（5） 《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》（中华人民共和国环境保护部令第18号，2011年5月1日起施行）；
（6） 《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（生态环境部令第7 号，2019年8月22日第三次修正版）；
（7）《射线装置分类》（环境保护部 国家卫生和计划生育委员会公告 2017年第66号）；
[bookmark: OLE_LINK53]（8）《建设项目环境保护管理条例》（中华人民共和国国务院令第682号，2017年10月1日起施行）；
（9）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（生态环境部令 第16号，2021年1月1日起实施）；
（10）《环境影响评价公众参与办法》（2018年7月16日生态环境部部令第4号公布 自2019年1月1日起施行）；
（11）《国家发展改革委关于修改<产业结构调整指导目录（2019年本）>的决定》（中华人民共和国国家发展和改革委员会令 第49号，2021年12月30日发布）；
（12）《印发<北京市新增产业的禁止和限制目录（2022年版）>的通知》（北京市人民政府办公厅，京政办发[2022]5号）;
（13）《关于规范核技术利用领域辐射安全关键岗位从业人员管理的通知》（国家核安全局，国核安发[2015]40号，2015年2月27日）；
（14）《关于发布<建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类>的公告》（生态环境部公告2018年 第9号，生态环境部办公厅2018年5月16日印发）。
[bookmark: _Toc116908383][bookmark: _Toc129352397][bookmark: _Toc135236278]1.5.2技术导则、标准
（1）《辐射环境保护管理导则 核技术利用建设项目 环境影响评价文件的内容和格式》（HJ10.1-2016）；
（2）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）；
[bookmark: _Hlk89079217]（3）《放射治疗辐射安全与防护要求》（HJ1198-2021）；
（4）《辐射环境监测技术规范》（HJ61-2021）；
（5）《环境γ辐射剂量率测量技术规范》（HJ 1157-2021）；
（6）《职业性外照射个人监测规范》（GBZ 128-2019）；
（7）《放射治疗机房的辐射屏蔽规范 第5部分：质子加速器放射治疗机房》（GBZ/T 201.5-2015）；
（8）《放射治疗放射防护要求》（GBZ121-2020）；
（9）《放射性废物管理规定》（GB14500-2002）；
（10）《低、中水平放射性固体废物包安全标准》（GB12711-2018）
（11）《工作场所有害因素职业接触限值化学有害因素》（GBZ2.1-2019）；
[bookmark: _Toc116908384][bookmark: _Toc129352398][bookmark: _Toc135236279]1.5.3其它文件、资料
（1）瓦里安（北京）提供的与本项目相关的管理制度和技术资料等；
（2）NCRP REPORT NO.144《Radiation Protection for Particle Accelerator Facilities》
[bookmark: _Toc135236280]评价标准
[bookmark: _Toc487527990][bookmark: _Toc487619277][bookmark: _Toc102634962][bookmark: _Toc135236281]剂量限值和剂量约束值
剂量限值
执行《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）规定，工作人员的职业照射和公众照射的剂量限值如下：
（1）职业照射
应对任何工作人员职业照射水平进行控制，使之不超过下述限值：
审管部门决定连续5年的年平均有效剂量（但不可作任何追溯性平均），20mSv。
（2）公众照射
实践使公众中关键人群组的成员所受到的平均剂量估计值不应超过下述限值：
年有效剂量，1mSv。
剂量约束值
根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）照射剂量约束和潜在照射危险约束的防护要求，剂量约束值通常应在公众照射剂量限值的10%-30%范围之内。同时，参考《职业性外照射个人监测规范》（GBZ128-2019）：
本次评价以职业照射剂量限值的1/4即5mSv/a作为职业人员的年剂量约束值，以公众照射剂量限值的1/10即0.1mSv/a作为公众人员的年剂量约束值。
[bookmark: _Toc21597447][bookmark: _Toc21622196][bookmark: _Toc23257589][bookmark: _Toc23846487][bookmark: _Toc23952637][bookmark: _Toc24548612][bookmark: _Toc34298313][bookmark: _Toc21597448][bookmark: _Toc21622197][bookmark: _Toc23257590][bookmark: _Toc23846488][bookmark: _Toc23952638][bookmark: _Toc24548613][bookmark: _Toc34298314][bookmark: _Toc21597449][bookmark: _Toc21622198][bookmark: _Toc23257591][bookmark: _Toc23846489][bookmark: _Toc23952639][bookmark: _Toc24548614][bookmark: _Toc34298315][bookmark: _Toc21597450][bookmark: _Toc21622199][bookmark: _Toc23257592][bookmark: _Toc23846490][bookmark: _Toc23952640][bookmark: _Toc24548615][bookmark: _Toc34298316][bookmark: _Toc102634963][bookmark: _Toc135236282]辐射工作场所屏蔽体外剂量率控制水平
参照《放射治疗辐射安全与防护要求》（HJ1198-2021）、《放射治疗放射防护要求》（GBZ121-2020）、《放射治疗机房的辐射屏蔽规范 第5部分：质子加速器放射治疗机房》（GBZ/T 201.5-2015）中的相关规定，本项目辐射工作场所屏蔽体外剂量率控制水平见表 1‑3。
[bookmark: _Ref105607024]表 1‑3 本项目各辐射工作场所屏蔽体外剂量率控制水平
	场所
	位置
	位置描述（居留因子）
	剂量率控制水平，μSv/h

	质子治疗机房
	机房四周屏蔽墙、入口防护门外、机房顶
	居留因子T≥1/2
	≤2.5

	
	
	居留因子T＜1/2
	≤10

	
	机房底板外
	机房底板外表面与土壤交界处*
	≤5×103


注：*根据文献《恒健质子治疗装置的辐射与屏蔽设计》（吴青彪等，南方能源建设，2016年第3卷第3期），同时参考日本J-PARC以及中国散裂中子源的辐射防护设计，当混凝土与土壤边界处瞬发辐射剂量率低于5mSv/h时，可忽略土壤和地下水的感生放射性。因此，本次评价以“5mSv/h”作为各辐射工作场所地板外表面与土壤交界处的剂量率控制水平。
[bookmark: _Toc102634967][bookmark: _Toc135236283]评价范围和保护目标
[bookmark: _Toc102634968][bookmark: _Toc135236284]评价范围
根据《核技术利用建设项目 环境影响评价文件的内容和格式》（HJ10.1-2016），放射源和射线装置应用项目的评价范围，通常取装置所在场所实体屏蔽物边界外50m的范围，对Ⅰ类射线装置或Ⅰ类放射源的项目可根据环境影响的范围适当扩大。本项目建设内容为ProBeam360质子治疗系统的销售、安装调试和售后维修维护。销售环节实行零库存管理模式，不设装置暂存场所，属于纯商务行为，不涉及放射性操作。电离辐射主要来自在用户单位装置使用场所内的调试和售后维修维护环节。
ProBeam360质子治疗系统的生产主要为质子治疗系统各单元的组装，不涉及出束调试，属于非辐射类生产。销售环节为纯商务活动，也不涉及放射性操作。因此，生产和销售场所不作为辐射工作场所管理。质子治疗系统安装调试和维修维护所在的辐射工作场所为用户单位质子治疗系统机房，考虑到本项目用户单位具有不确定性，且用户单位取得其使用质子治疗系统的环评批复后瓦里安（北京）的工程师方可进行设备安装调试等活动。因此，用户单位质子治疗系统机房的评价范围以其使用质子治疗系统进行环境影响评价时确定的评价范围为准，本次评价不再对其进行具体说明。
[bookmark: _Toc102634969][bookmark: _Toc135236285]环境保护目标
本项目保护目标为评价范围内的公众，其因用户单位所在地的不同而不同。由于粒子线治疗系统的用户单位具有不确定性，本次评价假设本项目的保护目标包括医院其他医护人员、陪同家属、院内和周边道路的流动人员。
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[bookmark: _Ref40535817][bookmark: _Toc135236286]建设项目环境影响预测及拟采取的主要措施和效果
[bookmark: _Toc135236287]辐射污染源
质子治疗装置运行过程中产生的辐射场，主要为装置运行时产生的“瞬发辐射场”和装置停机后依然存在的“残余辐射场”。瞬发辐射是装置运行时损失的粒子束流与结构部件和治疗室内患者等发生核反应产生，特点是能量高、辐射强，但会随着装置的停机而完全消失；残余放射性主要来自与装置结构部件、冷却水、场所内空气等被质子束流或次级粒子轰击产生的活化产物，在装置停机后依然存在。
[bookmark: _Toc135236288]主要环境影响及其预测评价结果
（1）屏蔽体外剂量率控制水平
根据屏蔽计算结果，机房屏蔽墙体外、迷道口的剂量率水平均低于其剂量率控制水平。
（2）工作人员
经分析计算，本项目各类辐射工作人员的年最大受照剂量均低于其剂量约束值5mSv/a。
（3）公众
经分析计算，本项目运行所致周围公众的年最大受照剂量低于其剂量约束值0.1mSv/a。
[bookmark: _Toc135236289]辐射防护与环境保护措施
[bookmark: _Toc135236290]辐射工作场所分区
为便于辐射防护管理和职业照射控制，根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）的规定，应将辐射工作场所分为控制区和监督区。
对于质子治疗装置辐射工作场所，具体分区如下：
（1）控制区：同步加速器大厅、束流输运线、治疗室及放射性废物暂存间；
（2）监督区：上述各控制区屏蔽墙体外四周紧邻的场所，如治疗室控制室、加速器控制室及设备机房等。
控制区管理要求：控制区入口处明显位置粘贴电离辐射警告标志，门禁列入安全联锁系统。装置运行期间禁止进入，仅经授权并解除联锁后才能进入控制区内，进入控制区的辐射工作人员必须佩戴个人剂量计和个人剂量报警仪。
监督区管理要求：监督区入口处设标牌表明监督区，需经授权方可进入，进入监督区的辐射工作人员必须佩戴个人剂量计。
[bookmark: _Toc135236291]辐射屏蔽
设计标准
对于射线装置机房四周墙体、顶板、地板以及防护门，考虑装置运行期间产生的辐射对工作人员和环境的影响，主要依据的设计标准如下：
（1）年剂量约束值
根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中对照射剂量约束和潜在照射危险约束的防护要求，以职业照射剂量限值的1/4即5mSv/a作为职业人员的年剂量约束值，以公众照射剂量限值的1/10即0.1mSv/a作为公众的年剂量约束值。
（2）屏蔽体外剂量率控制水平
各场所屏蔽体剂量率控制水平按表 1‑3中所列的标准执行。
屏蔽体外剂量率计算结果
对于质子治疗系统，采用目前国内外通用的FLUKA程序进行辐射屏蔽计算，并利用国标《放射治疗机房的辐射屏蔽规范第5部分：质子加速器放射治疗机房》（GBZ/T201.5-2015）中推荐的经验公式法对设计方案进行验证计算。预测结果显示辐射工作场所屏蔽体外剂量率均能满足要求。
[bookmark: _Toc135236292]辐射安全联锁系统
为保证控制区内部的人员免受辐射危害，本项目设计了完备的辐射安全联锁系统，严格按“最优切断”、“失效保护”及“冗余设计”等设计原则，通过门-机联锁、紧急停机、声光报警、清场搜索、视频监控等安全设施，确保当某一区域有束流时，该区域的门无法打开，工作人员不能进入该区域；当设备某一区域有人时，束流也不能被传输到该区域。防止人员误操作，保障工作人员和公众的人身安全。
人身安全联锁系统采用可编程控制技术、门禁控制技术及自动门技术、集散式控制技术、计算机网络与通讯技术、探测与数据处理技术、设备自诊断与自恢复技术等，对各安全联锁部件进行实时监测，并将信号输入安全联锁系统，只有在联锁条件全部满足的情况下，才允许束流的产生和加速。任一联锁条件被破坏都将导致安全联锁系统被破坏，从而导致束流的切断，确保人员安全。
[bookmark: _Toc135236293]工作场所辐射监测
本项目射线装置使用场所以及核医学科以及上述场所屏蔽体外人员长居留场所以及周围环境均安装有固定式辐射监测仪表，用于监测上述场所内部和屏蔽体外的辐射水平，监测数据实时显示，以验证屏蔽措施的可靠性，防止辐射泄漏，保证工作人员和公众的安全。
[bookmark: _Toc135236294]放射性三废处理
（1）放射性废气
质子治疗系统运行产生的气态感生放射性核素均为短半衰期核素，经过一段时间后可自行衰变至较低水平。现有的通风系统设计能够治疗机房内的空气感生放射性核素的浓度均低于各自的导出空气浓度。
质子治疗机房的治疗室和设备区均设有排风管道，装置运行过程中产生的感生放射性气体由各区域屋面排入环境。考虑到其排入大气后的扩散和稀释，其对环境的影响很小。
（2）放射性废液
本项目产生的放射性废液主要是活化的冷却水。质子治疗系统所用冷却水为去离子水，去离子水在使用过程中，由于16O散裂反应可能形成的放射性核素除7Be、3H外，其余核素的半衰期都很短，放置一段时间就基本可以衰变。根据对冷却水感生放射性核素活度浓度的初步计算结果，活化冷却水的活度浓度远低于表 1‑6中所列的排放限值。
质子治疗系统使用场所设有冷却水暂存设施，用于暂存排出的活化冷却水。冷却水排放前需委托有资质的单位对其进行取样分析，满足相关排放标准要求后，方可作为一般废水排放。
（3）放射性固体废物
质子治疗系统的常规操作期间不会产生放射性固体废物。参照国外同类型质子治疗系统的运行经验，其产生的主要放射性固体废物为维护维修环节更换下来的一些易损易活化的结构部件。这些放射性固体废物的主要材料是钢、碳和镍。停机后对活化结构部件剂量率贡献较大的主要是54Mn、51Cr、52Mn、57Co和58Co等半衰期较长的核素。
医院根据放射性固体废物的贮存情况进行集中处理，处理前需对其活度或活度浓度进行分析：
1）对于满足豁免标准的：
①可回收利用的部件，回收后复用。
②不能回收利用的部件，经审管部门认可后，豁免后按一般废物处理；
2）对于不满足豁免标准的，委托有资质单位处理。
医院需对每次放射性固体废物的处理情况进行记录并存档，具体记录内容包括每次处理的固体废物名称种类、废物量、剂量率监测结果以及最终去向等。
[bookmark: _Toc135236295]风险防范措施及应急预案
本项目可能发生的事故包括质子治疗系统运行期间安全联锁系统失效、人员误入治疗机房内部或工作人员在机房内工作期间设备出束造成的误照射事故和冷却水泄漏事故；加速器类射线装置运行期间工作人员在机房内从事摆位、维护维修等工作期间，或病人家属等进入加速器机房内未撤离，此时加速器开机出束时造成人员误照等。
质子治疗系统设有安全联锁系统，确保治疗机房内部有束流时，房间门无法打开，人员不能进入房间内部；当上述房间内部有人时，束流也不能被传输到房间内部。能够保证工作人员的安全。
此外，建设单位正在建立一系列辐射安全管理制度，包括《操作规程》、《人员培训计划》、《辐射防护与安全保卫制度》等。放射工作人员需加强专业知识学习，加强辐射安全与防护培训，严格遵守操作规程和规章制度。管理人员应强化管理，落实安全责任制，经常督促检查。建设单位将成立事故应急管理小组并制定了《辐射事故应急预案》，规定了事故上报、应急处理、应急装备保障等方面的内容。确保在发生辐射事故时，能有序、迅速地采取正确的处理措施，缓解事故后果，控制辐射事故的发展，将事故对人员、财产和环境的损失减少到最低限度。
[bookmark: _Toc135236296]建设项目对环境影响的经济损益分析结果
随着我国质子治疗市场领域的发展，国内已有多家质子治疗中心正在筹建中，瓦里安的产品在国内的市场也不断拓展，提高我国高端医疗设备研发以及生产的国际地位，满足国内恶性肿瘤精准高端治疗的需求。
本项目在创造很大的经济效益和社会效益的同时，也要付出一定的代价：少量的瞬发辐射穿过屏蔽体进入周围环境，工作人员和周围公众受到少量的辐射照射；少量的放射性气体进入大气环境；每年将有少量的放射性固体废物产生等。根据前面章节的分析，项目运行期间对环境的影响均低于国家标准中规定的限值，其影响都是可以接受的。
因此，本项目的经济效益、社会效益和环境效益能够得到很好的统一。
[bookmark: _Toc135236297]建设单位拟采取的辐射监测计划和安全管理
[bookmark: _Toc135236298]辐射监测计划
本项目辐射监测总体包括环境监测、工作场所监测和个人剂量监测。环境监测采用固定式在线区域辐射监测和巡测相结合的方式；工作场所监测采用固定式在线区域辐射监测和巡测相结合的方式；个人剂量监测采取累积式个人剂量监测计监测为主，个人剂量报警仪为辅的方式进行。
[bookmark: _Toc135236299]辐射安全管理
（1）辐射安全管理机构
公司已设置专门的辐射安全管理机构，组长由法定代表人担任，全面负责辐射安全与防护管理工作；小组成员由服务部、安装部、设备设施部、项目经理等负责人组成，具体承担辐射安全与防护管理的日常工作。
（2）辐射工作人员管理
本项目的辐射工作人员主要为站点工程师。
建设单位制定了辐射工作人员培训计划，新从事辐射活动人员以及原持有的辐射安全考核合格到期的人员，必须通过生态环境部培训平台报名参加辐射安全与防护考核，考核合格后，方可上岗。
（3）辐射安全管理制度
为加强辐射安全管理，按照《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》等法规的要求，公司已建立一系列辐射安全管理制度，主要内容涵盖《辐射安全管理组织机构及岗位职责》、《辐射安全保卫制度》、《辐射监测计划》、《个人剂量监测及健康档案管理制度》、《工作人员培训制度》、《放射性废物管理规定》、《操作规程》、《设备检查与维修制度》，建成后可满足辐射安全管理要求。
[bookmark: _Toc135236300]环境影响评价结论
ProBeam360质子治疗系统销售（含建造）和使用项目的建设符合国家相关的法律规定和国家产业政策。建设项目目的明确、理由正当，同时具备了技术、人员和经费等条件。
环境影响预测结果表明，本项目运行时对周围环境的影响满足我国法规标准的要求。本项目在认真落实本报告书中的各项污染防治措施和管理措施后，将具备从事本次申请的核技术利用活动的技术能力和辐射安全防护能力，项目建成投入运行后对环境影响符合环境保护的要求，故从环境保护角度考虑，本项目的建设是可行的。
[bookmark: _Toc135236301]联系方式
（1）建设单位概要
建设单位名称：瓦里安医疗器械贸易（北京）有限公司
[bookmark: _Hlk135233307]建设地址：北京市北京经济技术开发区运城街8号二层B区、三层
建设单位联系人：张国海
建设单位联系方式：18811619601
（2）环评机构概要
环评机构名称：中国原子能科学研究院
环评机构地址：北京市房山区新镇
环评机构联系人：王工
环评机构联系方式：01069359056
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