VARTAN

medical systems

BrachyVision™ Acuros™ Cilculo de dosis para braquiterapia avanzada s
Exactitud al instante

Rapida resolucion de los
problemas inherentes al
calculo de dosis con una
exactitud inigualable

> Materiales de los aplicadores
> Inhomogeneidades de los pacientes

> Interfases aire-tejido



No se necesita aprender el programa para
aprovechar la inteligencia de Acuros. El cal-

culo se realizara con sélo pulsar un botén.

La realidad se refleja en la planificacién

Como se muestra en el histograma de volu-
men de dosis de irradiacion parcial de la
mama de mas arriba, Acuros permite a los
radioncologos ver la distribucion de dosis en

zonas de tejidos limitrofes.

Resolucién de los problemas inherentes al cdlculo de dosis

Acuros refuerza las capacidades de cédlculo de dosis de
BrachyVision, y lleva la precisién y la exactitud de la plani-
ficacion de sus tratamientos a nuevos niveles en intervalos

de tiempo inconcebibles hasta ahora.

¢Cuales son los retos de la planificacion de
tratamientos de braquiterapia?

El cilculo de dosis para braquiterapia se realiza normalmente como si las
fuentes estuvieran en agua. En realidad, la anatomia de un paciente tiene
muchas densidades diferentes, como hueso y aire, que afectan a la distribu-
cién real de la dosis. Ademds, ciertos aplicadores incorporan materiales de
blindaje que atentan la dosis y que no son tenidos en cuenta por los sistemas
de planificacién tradicionales.

La braquiterapia presenta ciertos retos dosimétricos especificos debido a los
pronunciados gradientes de dosis y a la necesidad de calcular rdpidamente la
dosis. Ademds, pequenos volimenes, como la uretra, requieren una resolu-
cién espacial muy detallada y precisa.

Acuros puede ofrecerle una solucién en minutos, lo que lo convierte en una
valiosa adicién a su planificacién.

¢Como funciona Acuros?

Acuros es un programa de resolucién de la ecuacién de Boltzmann basado en
mallas (GBBS, por sus siglas en inglés). Los c6digos GBBS resuelven directa-
mente la ecuacién de transporte lineal de Boltzmann. Acuros resuelve por
métodos deterministas lo que los cédigos de Monte Carlo resuelven estocisti-
camente. En términos relativos, Acuros aporta mds ripidamente la exactitud
de Monte Carlo, sin la espera ni el ruido estadistico.

La generaci6n y la optimizacién del plan inicial se calculan mediante TG43.

A continuacién, se solicita un plan con las inhomogeneidades corregidas. El
usuario puede seleccionar la opcién para utilizar datos de TAC para dar cuenta
de las variaciones en el tejido del paciente. Ademds, es posible realizar cdlculos
basados en agua o en aire. Mientras se lleva a cabo el cilculo, se puede seguir
utilizando la estacién de trabajo mediante la creacién de nuevas instancias de

BrachyVision.

BrachyVision se suministra con una biblioteca de aplicadores de Varian.
Ademis de permitir la visualizacién de las superficies y los componentes del
aplicador para asistir en las reconstrucciones, la biblioteca contiene también
informacién detallada de los materiales y composicién de cada aplicador. Esto
permite a Acuros realizar un célculo de dosis con la atenuacién correcta basada
en las propiedades del aplicador, se disponga o no de imdgenes. Esto resulta

especialmente util para planes con aplicadores blindados.

Acuros tarda una media de 3 a 8 minutos en realizar los cdlculos, dependiendo
del aplicador que se utilice. Estos mismos cdlculos podrian llevar horas o dias
con el método Monte Carlo*.

* Cdleulo del tiempo basado en el uso de un PC con procesador dual quad core con una imagen
de TAC donde la anchura y la altura son 0,98 mm x 512 pixeles = 50,176 cm con una resolu-
cion a lo largo del eje Z de 2,5 mm. La malla de dosis definida en X= 100 x 0,3 cm = 30 cm,
Y=100x 0,3 cm = 30 cm, Z= 84 x 0,25 cm = 21 cm (factor para la direccion Z 2,5 mm/3
mm = 83,33). 25 posiciones de fuentes con un tiempo de parada de 10 segundos cada una. Tres
canales de aplicadores sélidos y un valor de TAC de densidad de masa mdxima de 2,25 glem3.

Acuros es compatible con todos los equipos de carga diferida de alta tasa de dosis (HDR) y de tasa
de dosis pulsada (PDR).

¢Qué puede decirse de Acuros comparado con Monte Carlo?

(izquierda) Este grafico compara la distribucion de dosis generada con BrachyVision
Acuros (linea continua) frente a Monte Carlo MCNPX (linea discontinua) usando un
aplicador cilindrico blindado en un fantoma de agua de 30x30x30 cm con una malla de
salida de 2 mm de resolucién. La diferencia del valor medio cuadratico (0,5 a 10 cm) es
de 1,18%. EI 100% de los voxeles superd los criterios de DTA (Distance to Agreement) (0,5
a10cm)de 2%/2 mm.

Basado en métodos establecidos respeta-
dos por los especialistas de transporte de
radiacién

Acuros, desarrollado por Transpire, Inc., es
la segunda generacién de la aplicacién de
software Attila®. En colaboracion con el
Laboratorio Nacional de Los Alamos para
comercializar y ampliar la tecnologia, Attila
es un sistema de software de transporte de
radiacion establecido, que se utiliza en todo
el mundo en las areas de disefo de blindaje
en radioterapia, investigacion en energia

de fusién y seguridad nacional. Partiendo
del conocimiento basico de Attila y con la
asistencia de métodos adaptados, redisefia-
dos y optimizados para calculos de dosis en
braquiterapia, BrachyVision Acuros redefine

los calculos de dosis de braquiterapia de

vanguardia.

La biblioteca de aplicadores acelera el pro-

ceso de planificacion de tratamientos 3D.
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